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Colegiode .,
el Introduccion

En el marco de los convenios de colaboracion y del protocolo de actuacion ante
emergencias, mediante los cuales el Colegio de Ingenieros Civiles de México,
A.C. (CICM) apoya al Gobierno de la Ciudad de México, a través del Instituto para
la Seguridad de las Construcciones (ISC), se realizé una inspeccion ocular de
Nivel 1 sobre el estado fisico de los tramos elevados de la Linea 12 del Sistema
de Transporte Colectivo, Metro.

Objetivo: Identificar posibles vulnerabilidades para descartar riesgos evidentes a la vista en
la operacion de dichos tramos.

Alcance: Entrega del Informe de la inspeccion fisica del estado del viaducto elevado de la
Linea 12 del STC-Metro.
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Colegio de

sl Organigrama.

Coordinador: Dr. Bernardo Gémez Gonzalez.

Coordinador adjunto: Dr. Norberto Dominguez Ramirez.

« 32 miembros entre activos e Secretario: Dr. Fernando Pefia Mondragon.
invitados.
« Académicos. Colegio de
Ingenieros de la practica. A

. Estructuristas.

 Geotecnistas.

« DRO.

« C/SE. @
« SMIE, SMIS, SMIG y

AMDROC.
«  UNAM, UAM e IPN.

AMDROC A.C.
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Colegio de

sl Organigrama.

Colegio de
Ingenieros Civiles
'oﬁ GOBIERNO DE LA de México A.C. Grupo de trabajo
‘{ e . . 2 Dr. Dario Rivera Vargas.
Logistica Coordinacion General
Comité Técnico de Seguridad Estructural Dr. Hector Sanchez Sanchez.
DA Chbap bemace Dr. Bernardo Gomez Gonzalez. M.I. Armando Gallegos Suérez.

Ing. Luis Miguel Arroyo Yllanes.

Equipo de Expertos

Equipo Consultivo
*  Peritos en Puentes. m
*  Peritos en Seguridad Estructural.

Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTGNOMA METROPOLITANA

. Peritos en Geotecnia.
*  Perito en Tuneles.

SMIE
Sociedad Mexicana de
Ingenieria Estructural, A.C.

I de | UNAM: Dr. Sergio Manuel Alcocer Martinez de Castro.
UAM: Dr. Oscar Manuel Gonzalez Cuevas.

SMIE: Dr. Manuel Jara Diaz (coordinador).

SMIG: Dr. Raul Aguilar Becerril.

SMIS: M.I. Raul Jean Perrilliat.
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Colegio de

ssvall Conformacion de brigadas del CICM.

Para cumplir con el objetivo, el comité de seguridad estructural de CICM convocé a
101 brigadistas (especialistas en estructuras, geotecnia, puentes y arquitectura) de
la practica profesional y académicos de las distintas universidades del area
metropolitana.

Se formaron 37 brigadas de inspeccion ocular Nivel 1. Las brigadas fueron
distribuidas hacia el oriente y el poniente de la zona cero (zona de colapso).

Se propuso una cédula de inspeccién para recabar la informacién de todas las
bridadas.
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Ingenieros Civiles
de México A.C.
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Linea 12 del STCM.

Ubicacion de Brigadas de Inspeccion Fisica
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Colegio de

sl Ubicacion de Brigadas de Inspeccion Fisica
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« 23 brigadas inspeccionaron el tramo que va de la Estaciéon Culhuacan a la
Zona Cero (poniente Zona Cero).

* 14 brigadas inspeccionaron el tramo que va de la Zona Cero a la Estacion
Tlaltenco (oriente Zona Cero).

XXXVIU

PAGINA 7 . .
Consejo Directivo




Colegio de

Ingenieros Civiles

de México A.C.

CEDULA DE INSPECCION OCULAR DEL ESTADO FISICO DEL PUENTE

Jofe de brigada
Ublcacion

Nombre del puerte
Trame

Colonia

Delegackin o municpk
Emtidad Federativa

Tipo de suelo (frme, transicion. blando

Tipo de subestructura

: | [ stribos de concre®
(] Estribos de mamposteria
| Pilas o columnas de concreto

L] Pilas 0 columnas de acero

' Tablero

] Norme

] € sviajad

'Apoym

(7] Neopreno
| Metiier
| Ploem

] Otr
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Cédula de inspeccion.

Tipo de superestructura

[ Concreto presforzado
NCreto reforzado
| Acoro

| Concreto-Acero

TJuntas de dilstacion

1 Existe

| No existe

| Condicion General del puente

Hundmeento

] Liger
| Moderado
| Grave
No se aprecia

No aplica

| Subestructura y superestructura
| Danos en columnas o estnbos

] Ligen
| Moderado

| Gr

NoO se aprecia

NO aplica
Dafos en soldaduras

| Liges
| Moderado
| Grave
NO se aprecia

No aplca
Trabes principales deformadas

] Liger
| Moderado
| Grave

NoO se aprecia

No aplica

T Desplome

) Ugero

| Moderado
] Mave
| No se aprecia

] No apia

Gracdo de comosion de los elementos

Mruciurdes 3o acere

(7] Lgero
] Moderado
| Grave
| No se aprecia

| No aplica
'
Dafos en pemos o remaches

(] Lgero
] Moderado
] Grave
| No se aprecia

| No splica

Agristamienio en 200as de BpOYO en
olementos estructurales de cord relo

gretas por cortante)

[J Ugero
| Moderado
] Mave
| No se aprecia

) No aplica

Agretammeto al cantio de Caro e Agretament en kaas

Wrion EAY UL Mes 38 CONCreNo

gretas por Aesikon

o
wace
| No se sgrece
| No spica
[Dafo en jurias de expensir [ Dafo en disgontivos de agoy |
Ligew e
Moo m Moo s
vave ( save
| No se ' NO %0 e
] No aphen No spice

Clasificacion global

w030 A Puentes gue presentan ura o Mas efcencas graves gue mgdkguen ur
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0los Que presentien una arias defciences modersdes y o»

pusden evolucione a graves Reguseren

s0l0 presecten defickencias Ngeres con evolaode lema

Puerte Gras
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Coleg[o de . . ., . .
@L’;ﬁg‘;ﬁ:ﬁg'“ Resultados de la inspeccion fisica.

e A partir de una inspeccion ocular
de Nivel 1 se determin6 que 68%
de los tramos se clasifica en
Grado C, mientras que un 32% se

Grado B
clasifica en Grado B. No se 32%
detectaron afectaciones Grado A. i@
e Se detectaron evidencias de 68%
deficiencias y otras

vulnerabilidades que requieren
mayor estudio.

Grado B = Grado C
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Colegio de

sovaell Resultados de la inspeccion fisica.

Tramo elevado de la Linea 12 del STCM.

Longitud
Bl acumulada (km) 1.1Km 23Km 34Km 4.7Km 6.4 Km 7Km 8.5Km 10Km 11.3Km
Longitud del
| tramo (km) Primer tramo elevado + 1.1 Km 1.2Km 1.1Km 1.3Km 1.7Km 0.6 Km 1.5Km 1.5Km 1.3Km
b San Lomas Periféric Finaliza
Estacion de Estacion Andrés Estrell ° Tramo
|metro Culhuacan Tomatla a Calle 11 Oriente Tezonco Olivos Nopal Zapotitl; Elevado Tlantenco
Estructuracié Col a4 P o Columna de concreto- | Celumnsz doblez de Columnas acero i Col o e R L Ty columna de concreto- viga de.
|Estructuracién ety sceromigas ssro doble-das vias 5 2 g
Direccion Poniente Zonal Oriente
| Tramo 24 R 21 20 6w " 1 s 14 © © 1t 0 5 + * . s 4 3 2 [ ' z : s s . B " © ©
Clasificacion de
;i B B B B B B B B B B B B
| cédula
| Brigada No. > ER 3‘ M »m om o w  m ow = = s 2 = 2 W w w w w3 ‘ 1 2 5 7.8 3 W N _® B 1 15 ®
] Comentario o8 o o o &) SOt

e El tramo estructurado a base de estructura de concreto presforzado (3 km)
no presenta ningun tramo con dafo Grado B.

e El tramo estructurado a base de estructura compuesta (concreto-acero)
(8.3 km) presenta 12 tramos con daino Grado B.
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Coleg[o de . . ., . .
@L’;ﬁg‘;ﬁ:ﬁg'“ Resultados de la inspeccion fisica.

Evidencias de deficiencias que requieren mayor estudio.

« Soldaduras al centro del claro (practica de construccidn cuestionable).
« Separacion insuficiente de vigas entre ellas y respecto a los cabezales.
 Fisuras en columnas.

« Fisuras en trabes y cabezales.

» Elementos de apoyo deformados o con apoyo parcial (neoprenos).

» Diafragmas colocados deficientemente o inexistentes.

 Inconsistencia por atiesadores horizontales en trabes mas cortos que en otras zonas.
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Colegio de

sovaell Resultados de la inspeccion fisica.

Soldaduras al centro del claro (practica de construccion cuestionable).

-

Empalmes de vigas metélicés longitudinales en el centro de la trabe

XXXVIU

PAGINA 12 .. .
Consejo Directivo



Colegio de

sovaell Resultados de la inspeccion fisica.

Separacion insuficiente de vigas entre ellas y respecto a los cabezales.

XXXVIU

PAGINA 13 . .
Consejo Directivo



Colegio de

sovaell Resultados de la inspeccion fisica.

Fisuras en columnas.
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Colegio de

sovaell Resultados de la inspeccion fisica.

Fisuras en trabes y cabezales. Posible refuerzo insuficiente.
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Colegio de

sovaell Resultados de la inspeccion fisica.

Elementos de apoyo deformados o con apoyo parcial (neoprenos).

05 06 2021
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Colegio de

sovaell Resultados de la inspeccion fisica.

Diafragmas colocados deficientemente o inexistentes.
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Colegio de

sovaell Resultados de la inspeccion fisica.

Inconsistencia por atiesadores horizontales en trabes mas cortos que en otras zonas.
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Colegiode . . . . . .
el Situaciones de cuidado prioritario.
de Mé

Recomendaciones de atencion prioritaria.
* Revision de la separacién entre el puente vehicular del Periférico y las columnas del
viaducto elevado del Metro.
» Reparacion de fisuras en columnas.
« Reparacion de fisuras en tabletas presforzadas con alto nivel de filtraciones.
« Reparacién de los cabezales dafiados por el trabajo de los topes sismicos.

* Revision del refuerzo realizado en el tramo cercano a la estacion Nopalera.
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Colegio de

vl Situaciones de cuidado prioritario.

Revision de la separacion entre el puente vehicular del Periférico y las columnas del
viaducto elevado del Metro.
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Colegio de

vl Situaciones de cuidado prioritario.

Reparacion de fisuras en columnas.
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Colegio de

vl Situaciones de cuidado prioritario.

Reparacion de fisuras en tabletas presforzadas con alto nivel de filtraciones.

MAL i L) R
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Colegio de

vl Situaciones de cuidado prioritario.

Reparacion de los cabezales dainados por el trabajo de los topes sismicos.
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Colegio de

vl Situaciones de cuidado prioritario.

Revision del refuerzo realizado en el tramo cercano a la estacion Nopalera.
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Colegio de

svall Conclusiones de la inspeccion fisica.

e Reforzar y /o complementar las recomendaciones de este estudio con
la informaciédn y conclusiones de los peritajes, nacional e
internacional, de la Zona Cero u otros estudios que se realicen.

e EIl Comité Técnico de Seguridad Estructural del CICM recomienda no
reiniciar la operaciéon del tramo elevado de la Linea 12 del STCM
hasta que se lleve a cabo la revisiéon detallada, Nivel 2 y Nivel 3 en su
caso, y se obtenga el informe de vulnerabilidades correspondiente.

e Asimismo, se recomienda iniciar la elaboracion de un proyecto de
reforzamiento y rehabilitacion que solucione las deficiencias
identificadas, asi como las vulnerabilidades que requieren atencion
inmediata.
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